
��������� 	
 ���
���������������	��� �	������	� 	

���
���������������	�� �	 ���
������������	�� �� �������

	
 �������� ����

������ ��	��

���� ��
���� ��
������ ������� ����� ��� ���� ����������

����������� 	
 �����
� ��� �
		����
� ����
����� ���� ��
����
��� ���� �	� ����  !"��� ## �����  $����
�%���
���� 
	� �
	�����	&	�� ��� ���� '�������� %�()� !�$
�" ���	*�
����" ��� +,� �",-,,. /�
����&������� 0������

�������� � ��������  !!"# �������� � $������%  !! 

��������&�� �������
�������� 
%��	�
�
 �' (�)*���+�������������� (�)� � ���
%��	���� ������
�� �' �	� ������ '��+�� ����������
(�)*+�������������� (�) �������� �% 
������ �
���%����
� �
 ��������, -	�� '�� �� � ������� �' 0�&
�&&� ��
�� � .�
 �'/������% ���������
�� �, �  !! 0�
����� ������� 1��, ��� ��+	�
 ��
�����,

�� ����	�����	�

2	� '��+�� ���������� (�)*+�������������� (�)� �
������ '���
�	� �
���%����
 0�&
�&&� ��
� (
����� ��3*45) ��� �"""*
63�" 	�
 ���� 
	�.� �� �� � 	�+	�% 
�������� ��� ������
��	������ �' �����������*5 (71*5) 
�+������+ �� ���8 
����
, ��
���
 �	� �����+���� �������%� +�������������� �

��
� ������
���+ �����
� �	� ���
%��	�
�
 �
 ���
���� ��
������� �� �������������� ����
9����� �%���
����� �'
(�)*���+�������������� (�) �� (�)*��
�:%+��������������
(�)� '����.�� �% �� ��;%����� 	%���:%������ �� � (
��
��	��� "),< 8�������������� (�) ��� ��% �����+��
 �����
�� �������� ����
 '�� �	� ����
��+����� �' �	� ����	������
���	.�% �' �����������*5 
�+������+ ��� ��% ���� 
���� �
 �
���� 
��������
 .	�� ��. ���+
 '�� �	� ��������� �' ��
��
�

������ �� �	�
 ���	.�% ��� ���������� ��� �	��� �
 � ���� '��

%��	���� �����
 '�� 
��	 ��������
, � 
%��	�
�
 �'
��������� (�)*+�������������� '��� �����������% ���������
'*(�)*����+��� 	�
 ���� ��
�������= .	��	 ���� ��
��

���� �� ��������� �	� ��
����� ���/+������� �' �	�
������� �������� ��� �	�
 ����� �� ��������� �� �������
��
� '�� �	� 
%��	�
�
 �' (�)*�, ��.����� � ��������


%��	����>���
%��	���� �������	 �� � .���� �� ����������� �'
�� �''������ 
%��	�
�
 �' �	� ������
�� (�)*���+��������*
������ (�) .�
 �� 	��� ��� �' (�)*� �'/������% .�
 ���������
�� (�)*� �% �	� '��+�
, ���	 �� �������	 .���� �������
�	� ������% �' 
%��	�
�
 �� ������� ���+�� ������
 �' (�)*�
�
 .��� �
 �	� 
���������% �' ��;%����� ������
���
, 7' �	�
��;%��
 �� �	� ���
%��	���� ���	.�% ��� ������ �� �	�
��
���� �' ����	�� ������ 
������ ���% �	� ��
���� ������*
���� .���� �� �������� ��� �	����% ��
��% �
������ �% �

����� �:��������, 7� ��+	� ��
� �� ��

���� �� '��� �	�
'��+�
 .��	 �����+��
 �' (�)*� ��� ������ �	� �����
����*
��+ �����+��
 �' (�)*+�������������� (�), � �������


%��	�
�
 �' (�)*� 	�
 ���� ���������<� 
������+ '���
�*�������� � .�
 �������� �� ���� 
���
 �� �� �������
%���� �' ��

 �	�� "?,

� .��� ������% �' ��������% ��������+ ��������
 ��
*

�

��+ ������
 �����+���� ���������
 ������� � ����������
�����%�3 ��� � ������ �' 
%��	���� �����
 �� �	�
 �%�� �'
�������� 	��� ���� ���������, � '�. �' �	�
� �����
�
������+%��� ����	��
 �
 �������� ������������
5 ��� 
����
�	�
� ��� ������% �������� �� ��������������% ���� '���
�

2����	����� 34 ( !! )  3 <9 3 4@��+����

202���0���A

!!=!9=! !>! >B * 
�� '���� ������ �  !! 0�
����� ������� 1��, ��� ��+	�
 ��
�����,
@77C �!!=!*=! !(! )!!"<=*3

������ ��

/��$	���C ����
9����� �%���
�����# 0�&
�&&� ��
�# 
����%������# ���+��������������# +��������������,
� D����
������+ ���	��, 2��,C �=5*=5*   *4 "<# '�:C �=5*=5*   *4 !6# �*����C ����,
������E�����+����,��	,
�



1� 2	�����	� �� �&� 3 4��������	� +5 6�##�7 �+�.8�+�5 3 =

�,+, �	���+	 �
%������� ��������� �' �	� �����
������+
������
�� �	�
 �������� �� �� �� ���������� �������	 '�� �

	��� ��� �'/����� ����� ��.���
 (�)*���+�������������� (�),
7� �	� /�
� ���� �' �	�
 ����� .� ��
����� �	� �������
��������

%��	�
�
 �' (�)*(�) (
������
�� �� ��	���  )� .	��� �	�

����� ���� ��
��

�
 �	� ������
��� �' (�)*� �� (�)*� ��
����,

��  ������ ��� ��������	�

0�	%����������� .�
 ���	����� .��	 1����� ��� ����� ��
=*�������� (!), 1����� .�
 '���� �� �� � 
������� ��
�
�������� �� �*��1�� ��
�����+ �� � ������� ���������4 ��� �	�
	%���:% ���������� �������� .�
 �������% �:���
�� �� �	�
������ " .��	 ����
F ���+��� �� �������, 2	� ��������� �'
����	���� ������+%��� ������
 .��	 �	���� �������+ ���+���

�� �����%
�
 �
 �� �
�����
	�� .�% �' �����+ ���*�������

�������% ����	��
,� 2	��� ��� 
������ ��������� �+���


������� '�� �	�
� '�� �:����� D���%F
 �	���� (D��)*�:�*
;����������� �
 � �����%
� ��+��	�� .��	 ��< .	��	 �������
" .��	 +��� �� �����
 ��� .��	 ��. %����
�6 ���
�����% ���
�� ��������+ 	%����������� �' �	� �������� ������ ����,
7�
����� (')*������*������ .�
 '���� �� �� �	� ��
� �'/*
����� ���+����"! +����+ +��� %���� (�!?) ��� 
���������%
(4<? ��), A��� ������*������ .�
 �
�� '�� �	� ���������
�
 �	� ���+��� �
 ��

 �������� ��.���
 ������
 �	�� ����/��
������ ���+���
 ��� ��
� ��G����� ���+�� �������� ����
, ��
���������� �������+� .��	 �	�
 ���+��� �
 �	�� ���	 �������*
���
 �' �	� ����	�� ��� ����

���� �
 ���	 '* ���  *������
������ ��� �����������% ���������, 2	� 
������	������
������� �' �	� ��������� �
 �:������� �% �	� �����
�����
�� �% ������� �� ��,"!�

2	� 	%���:% ���������� �
��� (�)*#.�
 ���
�G�����% ����
*
'����� �� �	� 
����%� ���������� $ �% ���������*�����%;��

����%������ .��	 ������%�
������� 	%�����,"" @�(@@	<) D� 
.�
 '���� �� �� � +��� �����%
� '�� �	�
 ���������
���	 ������ �	�� �������
(����	��%��	�
�	���)*���������(!)
.	��	 �������
�% 	�
 ���� �������� �� �� 
������� '�� 
������
	%���
����%������
," 2	� �������� .�
 ��� �������% ��+��*

�������� �
 �	� �>� �
����
 .��� '����� �� � 5C" ������"< ���
�	� �.� �������
 .��� ��
��% 
�������� �% �	������+���	%,
2	� �
� �' �	� ���� 
��������% ��������+ �����%
� @�H@(	*
���)<I D� ��� ��� �	��+� �	� %���� �� �	� ��+��
���������% �'
�	� ��������,"<� 2� ��� ���.���+� �	�
 �
 �	� /�
� ������

%��	�
�
 �' � <*
����%� ���������� '��� � 	%���:% ���*
������� �
��� �	���+	 � 	%���
����%������ ��������, @������



%��	�
�
 �' <*
����%�* (39)*'�������
 	��� �
��
��������� 	%���:% ����������
� ��� ��� ��
���

�����
����� �	�� ���������� �
 ��� ����

��% '�� �	� 
����%�*
�����,"= ��� �� �	� ���% ��������
 ��������� '�� 
��	 ���
����������
� �	�
 �
 �� �:������� ���	�� �' �����+

��
������� ����������
,"3

� ������ ���

*�������+ �' �	� 
����%� ���������� $ .��	
"*�����*"*������� .���� �''��� �
 .��	 �	� ��
����
������� �, 2	� ������ ���

*�������+ �������� �
 � .����%
�
�� ��� ���� ���	�� '�� �������+ ��. ������9������
����
�"5 ��F
 �
�'����

 
������+ '��� �	� �����������% �'
��+���
�������
 ��� �������+ �������
 (	�����
 ���
���J���
) �
 .��� �
 �	� '��������� +���� �����������%,
��.����� ��
���� �	� ���% ���	���
��� 
�����
 �	�� 	���
���� ���'����� �	��� ��� 
���� �� +������ ���������
 '�� �	�
��������, $�� �	� �������+ �' $ .��	 "*�������������
@�(@	DA) D� �
 � �����%
�� ����	��%���
��� �
 � ����
��	�����+ ��+����"� ��� ������(7) ������ �
 ��*�����%
� ��
:*���	%��%����������� (A�@) �� 5!�D ������ �� �� �	�
��
� �'/����� ���������
�"4 ��������+ �	� ���

*�������
������� � �� 3!? %����, 2	� ������� .�
 �������� �� '���

���
 .��	 "5? ������� %����,

�����
� �	� ������ �������+ �
 ��� ���
�����
��������� ���	
�	� ����� ��� �
� ������
 ��� �� '����� �' �	� 
����%������%�
�� �	� �����%� 	����� �
 ��� �
���������% ����, "*�����*
������� �
 �����������% ��������� ���	 �
 � ���
�����%
������ !>;*��:���� �
 .��� �
 �	� ���% �:���
��� ����
(!)*�
����, ��.����� �	��� �
 �� ���� �� �	�
� �	�
�:���
��� ������������ �' !>;*"*������������ �
 �
�� ��
�	� ������ �������+ �	� ��
�����+ !>;*��:���� �' � ���
��
��% �� �
�����
�� �� ���� ;*� �% KL*��+	� �� �	�
���
���� �' � �����%��� ������ �' ������,"6 2	� ���+��������*
������ (�) �	�
 �������� 	�� �	� ��������� 
������
�����
���������
 �
 ������� (�)*���+�������������� ��� ��
������������ �:��

 �' 4<? (H� I�

 !(
%��	,)��<5,3�
H� I�

 !(���,)��=!,4),

2� ������� �	� /��� 
��� �� ��	���  � 
������ �����������
���	��
 .��� ����
��+����, �% ���������+ �	� 
����%�
���������� $ �� �	� �����
������+ ���� �������� %� ! ���
��������+ �	� 
����%������%� ���������� '��� "*�����*
�������� " �	� ��������
	�� �' �������+ �������
 �� �	�
������*�������� .�
 �����
�� (
�� ��	��� <), 2	�
 �������*
���� ��
����� �� � '�
��� �������+ �������� ��� �� �	� �
� �' �

��������% ��

 	������� 
�������� �
 �	� ���� ����������+

��� �' �	� ������ �������� �
 �	� ��9@� ����
�����������,  

������ �� (�) (�) �*��1�� ����� ��	%������������ 2�$# (��) ����
 ���+���� �������� 34? ('��� !), (�) (')*������*������� ����� �!� 4<? ��, (�) ��<����
@�(@	<) D� � 2�$� 5!?, (�) "*������������� @�(@	DA) D� � D�7� �
@	<� A�@� 3!?,



1� 2	�����	� �� �&� 3 4��������	� +5 6�##�7 �+�.8�+�5  3 3

-��	 @� (���)<MD�D�< �
 � �����%
� �� A�@ �� ����
������������ "*������%�
����%�*"*������� ��� % +��� �	�
�������+ ������� �� 4!? %���� (
�� ��	��� <), ��
����������� �� �	� ������ �������+ .��	 
�������
 �
 �	�
��+�������� �������� �
 �	� �
� �' ��+���;��� ��������

�� �	� ��������� �����%;�� �������+ .��	 	�����
 ���������
�% A�+�
	�,  D	��+��+ �	� ����� ��� ���������� �	� ��������
���� �	�� �	��+��+ �	� �����%
� �� ��+���� ��� ;��� 	�

���� 
	�.� �� ���% �''������ �� �	�
 
��
�, < 2�������� �'
"*������%�
����%�������� .��	 �*��1� '����.�� �% N�D� 
+���
 �	� �����
������+ ��+���;��� ����������� .	��	 .�

������� .��	 % �� �	� ���
���� �' @�(@	<@)= �� +��� � �� �<?
%����, 2	� �������� �
 �������� �'���  ! ��� ��� �� ������*
��+ 
������+ �������� .�
 ��������, ���	��+	 �	�
 ���������
������
�
 �	� ������ �' 
%��	���� 
���
 �� 3� �	� ����� �������
%���� �
 	�+	�� ("�?),

� ����������% ������ �' � 
���% �' �	� ���
%��	�
�
 �'
(�)*+�������������� 	�
 ���������<� �� .	��	 ���+��������*
������ (�) ��� ��
�:%+�������������� (�) .��� ��% �����*
�������
, �%��	����<� � .�
 �%���
�� �� ��
�:%*
+�������������� (�) (�� 6,4 ���� '�� "� 	 �� =3�D �� �������>
���;��� 6C") .��	 � %���� �' 34?� ��� �������
 .��� ����
�� 	%���:%����<� � �� +�������������� (�) (
�� ��	��� "), 2	�
�%���
����� .���� ������ �� �� �� �������������� ����
9
����� ��������� = ���	��+	 �	�
 	�
 ��� ���� ���/�����
��� �� �
 
���� ��� ����� .	% �� �������
 
� �'/������% ��
����, ��.����� �	� �	������ 	%���:%������ �' �	� �������
����+� 	��� ��
����� .���� �� �:������ �� �� � ��'/����
�������� �� ���'���� 3 ��� �	� ������� '����� .��	 ��� ,

<�

D��
������+ �	�� ��;%����� 	%���:%������
 ��� ��� ���
�'��� ���� 	�+	�% 
�������� ��� �'/������ 5 �������% ��

%��	���� 	%���:%������
� .� ��
���� .����� �� ���� �
�
�' �	� ���
%��	���� ��������� �' �	� '��+�
 '�� ���������+ �
�� �, 0� ��
�� (��3*43)� .�
 +��.� �� � '�������� �

��
������ ��'���, �'��� �9"! ��%
� .	�� � �� ��
 ������
��
� ����� �� �������� �� �	� �������� �	� �%������ .�

������� '��� �	� ������ �% /��������� .�
	�� �	����+	�%
.��	 
����� ��'��� ����+ 
�
������ �� � 
����� 
�������, ��
��

����� �� � ������� ������ �' ����� .�
 ����� ����*
.�
� ��� �	� ��:���� .�
 ��������� ��  =�D �� " ! ���,
���G���
 .��� ������� �� ��+���� ��������
 ��� ����%
��
.��	 �@1D� �	� ������
��� 
����
 ����������% ��� �
 ����
�
�������� �'��� =! 	� ��� �	� ��
���������� �' � �
 �:����%
'����.�� �% �	� ���������� �' �, 2	�
 �:�����
 �	� ��

�*
�����% �	�� � /�
� �
 ��+����� �� 
����	��+ 
����� (�,+,
�������) .	��	 ���
�G�����% �
 �
�� �% �	� '��+�
 ��
���� �,< 0:�������� .��	 �� ��+���� 
������ ��� � 
�����
����/������ �% �	������+���	% �� +�� ��� �' ��������+ 
����*
��+ �������� +��� �
 +�������������� (�) �� 6!? %����, 7' �	�
�%������ .�
 	����� �� "!!�D ����� �� �	� ����������� ��
������
��� �' � �� � .�
 ��
�����, 2	� ���� �' ������
���
.�
 3 �+ � ��� + �����

 (�,.,) ��� 	���� �� �� ���������*
����
 �' "6! �+>� �' �,

�� &	������	��

-� 	��� ��
������ � 
	��� ��� �'/����� .�% �� �������
(�)*���+�������������� (�)� �	� ���
%��	���� ������
��
 �'
(�)*+�������������� (�)� '��� =*��������� ��� 	�. �
�'/������% �
 ��������� �� � �% �	� �%������ �' �	�
�
���%���� 0� ��
� 
����� ��3*45, 2	�
 .��� '��������� �	�
���������� �' (�)*+�������������� (�)� ��� ��

���% ��
� �'
�����+��
 �' �� ��� �	����% ������� �	� 
���% �' ��
 ������
��� 
�������� 71*5 ��	������% �''���,

!� '(����������

!��� )������

��������
 .��� �������� '��� ���������� 
�������
 ���
.��� �
�� .��	��� '���	�� ����/������ ����

 ��	��.�
�
�����, 2�$ .�
 ����� �% ��J�:��+ ���� 
�����>���;�*
�	����� ���%� ����������% ����� �� �
�, D� D� ���
�����	%������ .��� ��
������ '��� ������� 	%����� ����� ��
�
�, ��� ���
���� ��� ���*
��
����� ��������
 .��� �������
��� ����� �� ����
�	��� �' ��% �����+�� �
��+ ����*�����
+��

.���, 07�� 
������ (������ ������ �! �L) .��� ��������
.��	 � �0�1 �O"! 
������������ ��� �	� A�� 
������ (��
D�D�<) .��	 � ������ ��O<!! 
����������� �� <!! ��;
("�) ��� �� �3 ��; ("<D)� � ������ ��O=!! 
�����������
(�� =!!>"!! ��;) ��� � ������ ��O3!! 
����������� (��
3!!>" 3 ��;), 7� 
������ .��� �������� .��	 � @�����9
0����  64 
�����������, ��� J�
	 �	������+���	% .�

���'����� �� 5! �P <39�! �� �����: 
����� +��
(8���� ������), �@1D 
��������� .�
 ��������� �� �
�@"!6! 
����
 7 (������C ����� 1�D	��D��2� " 3*=�
1�D	��
�	��� "!!� �@*"4� 3 ��# ������ .����>������������
+�������), 21D ����%
�
 .��� ���� �� ������ 8�� 5! $ 3=

(�����) �����
 ��� ��
����;�� .��	 ���
����	%��>
���	����
���� ��� 	�����+, 2	� �� �����
 .��� ���������� �% ����*
+�����+ �	� O9� 
�+���
 �� �	� "� A�� 
������ �' �	�
�����
������+ ��
	�� (�2@�) �
���
,

!����� !
*(	
	��
$
��
�
��	�� ���� ����� ����� �"�� 2�
�*��1� ( ,3 � �� 	�:���) ("5, 4 ��� =!,� ����) .�

����� 	�:����	%���
���;��� (4,36 ��� =!,� ����) ����.�
�
�� !�D, �'��� �	� �������� �	� ������+ ���	 .�
 ������� ���
�	� 
������� .�
 
������ '�� "3 ���, 2	� 	�:��� .�

������� ����� ������� ���

��� ��� �	� ��������+ .	���
��%
���
 .��� ��

����� �� 2�$ (54 ��), 2	� 
������� .�

������ �� ��4�D ��� ��	%� ���������� (<,55 ��� <�,< ����)
�� 2�$ (<= ��) .�
 ����� ����.�
� ���� <! ���� .	���*
�'��� �	� 
������� .�
 
������ '�� �� ����������  ! ���,
=*@������� (!) (<,<3 ��� <<,6 ����) �� 2�$ ("� ��) .�

����� G�����% ��� ����.�
� �� �	� �������� ��:����, 2	�

������+ �� ��4�D .�
 ��������� '��  ! ���� �'��� .	��	
�	� �������� .�
 G����	�� .��	 A�=D�(
��,) (= ��) ��'���

������ �� '����
	� �	��
�
	��C (�) 7 � D� D� � 4 ?# (�) "*������%�
����%��������� @� (���)<D�D�<� D�7� �
@	<� A�@� 4!? �� ��1�� N�D� � "*������%�*

����%��������� @�(@	<@)=� 2�$� �<?,



1� 2	�����	� �� �&� 3 4��������	� +5 6�##�7 �+�.8�+�5 3 5

.�����+ �� ���� �����������, 2	� �������� ��:���� .�

������� .��	 .���� ��� �:������� .��	 ����	%� ��	��� �	�
��+���� �	�
� .�
 .�
	�� .��	 .���� ��� ������ �����
(�+��=) ��� ������������, 2	� ����� ������� .�

��

����� �� ������� ("!! ��) ��� ����
F ���+��� (6 ��)
.�
 ����� ����.�
� �� !�D, 2	� ���� ���.� 
������� .�


������ '��  	 ��'��� <,< + �' A��D�< ��� �+��= .�

�����, 2	� ��:���� .�
 
������ '�� "3 ���� /������ �	���+	

����� .	��	 .�
 .�
	�� .��	 ������� ��� ����	%� ��	��, 2	�
/������ .�
 ������������ ��� �	� ����� ������� ����/�� �%
J�
	 �	������+���	% (��������� ��	��>��	�� =!C"), <,3 +
(34?) �' �	� ������ .�
 ��������� �
 � ��������

 ���, ���:

(/��)C  643�  6 3�    !� "� !� "56!� "<53� " 3!� "!"3� 6 !
��� �33 ���", "� A�� (D�D�<) � ","< (<�� �� 2��," �;�
9D� �9<)�  , < ( �� �� 5*�)�  ,3= ( �� �� 2��, �;� 3*�)�
=,"! ( �� G� 2��," �;� 9�9 D�<)� =,4< ("�� �G�
2"�""," �;� 2 �",3 �;� 4*�)� =,4� ("�� �G� 2"�"�,! �;�
2 �",3 �;� 4*�)� 3,34 ("�� ���� 2"�"�,! �;� 2 �""," �;�
2<�5,5 �;� �*�)# "<D A�� (D�D�<) � "=,<�  �,�� ==,��
5<,=� �4,4� 4!,4� ""5,5, "<5,!� "3 ,5� "4=,5# ���� (D7)
����� '�� D"!�"<�< (���) "4",!453� '���� "4",!43<,

!����� �	�
!
+���	(�
	��
$
��
�
��	�� ���� ����� �����
�#�� 2� � ����� �������� J�
� .�
 ����� (')*������*������
(!,3 � �� 2�$) (==,= ���   , ����), 2	� 2�$ .�

������� ����� ������� ���

���� ��� �	� ��������+ %����.
��� .�
 ������ .��	 �� ��� ���	 ��'��� ������ " ( ,!! +�
"",!6 ����) .�
 ����� ����.�
�, 2	� �������� ��:����
.�
 
������ ������+	� ��� ����.�� �� ����	 ���� �������*
����, 2	� 
������� .�
 �+��� ������ �� !�D ��� ��������	%��
(5,4 ��� "  ����) �� 2�$ ("� ��) .�
 ����� ����.�
��
.	����'��� �	� 
������� .�
 
������ �� ���� �����������
'�� " 	, 2	� 
������ .�
 ������� ����� ������� ���

���
��� �	� ��������+ ��� .�
 ��

����� �� ����	%� ��	�� ("� ��)
��� ������ �� !�D, "� *�������	���� (",<= ���   , ����)
.�
 ����� ����.�
� ��� � �	��� .	��� ����������� .�

'�����, 2	� �������� ��:���� .�
 /������ ��� �	� 
����

.��� .�
	�� .��	 
������ �������
 �' ����	%� ��	��, 2	�
/������ .�
 ������������� ��� J�
	 �	������+���	%
(D� D� >��������� ��	�� "C" �� "!!? D� D� ) �' �	�
����� ������� �''����� ",= + (�!?) �' �	� ����	��� �
 �
��������

 ���, 2	� ������������ �:��

 .�
 ����������
�% "� A�� ���
������� �' �	� �����
������+ ��
	��
�
���, H� I�

 !��"!,< (��4, � D�D�<)# ���: (/��)C <! !�
 6=3�   <3� "�!3� " 33� "  ! ��� ��! ���", "� A��
(D�D�<) � ",<" (<�� �� 2��," �;� 9D� �9<)� ",45 ( ��
�� 5*�)�  , = ( �� �� 3*�)� <,"" ("�� ��� 2�=," �;�
9��)� =, < ( �� G� 2��," �;� 9�9 D�<)� =,3! ("�� ��
*=�)� 3,!" ("�� �G� 2"�"!, �;� 2 �",3 �;� *4�)� 3,!4
("�� �G� 2"�"�," �;� 2 �",3 �;� *4�)� 3,4! ("�� ����
2"�"�," �;� 2 �"!, �;� 2<�5,� �;� *��)# "<D A��
(D�D�<) � "=,=�  6,3� <5, � 5",�� 5 ,�� ��,!� 44,<� ""5,"�
"<�,3� "3=,!# ���� (D7) ����� '�� D"!�"3�< (���)
"4<,"! "� '���� "4<,"!"=,

!����� �	�
"
,��
�
����
�
����


�����
����������
"�

����

�
	�� �$�� @�(@	<) D� (=� �+� !,!� ����) .�
 ����� �� �

������� �' # (5!5 �+� <,< ����) �� 2�$ (5,5 ��), 2	�
�������� ��

�� .�
 J�
	�� .��	 �����+�� ��� ��<���
(",!" ��� <,53 ����) .�
 ����� ����.�
� ���� <! ��� ��
�	� �������� 
�������, 2	� 
������� .�
 
������ '�� �� ����*
������ "! ��� .	����'��� �	� 
������ .�
 ������� �����
������� ���

���, 2	� ��
���� .�
 ����/�� �% J�
	 �	����*

��+���	% (	�:���>�����	%������ 65C=), 4<! �+ (5!?) $ ���
"== �+ ("!?) �' �	� � �
���� .��� �
������� �
 ��������


���
, H� I�

 !�� !,6 (�� , � D�D�<)# ���: (/��)C  65!� 6 3�
"�<3� " "3� ""=3� 633� 6 ! ��� �3! ���", "� A��
(D�D�<) � !,6! (6�� �� 2��, �;� 9D� �9<)� ","! (5��
�� 9D� 9)� ",<< (5�� �� 9D� 9)� ",3= (5�� �� 9D� )�
",�" ("�� G� 2��,3 �;� *5�)� ",43 ("�� �� *5�)�  ,  ( ��
�� *��)� 3,!< ("�� �� *6�)� 3,!3 ("�� �� *3�)� 3,!4 ("�� ��
*6�)� 3,4" ("�� ���� 2"�"�,! �;� 2 �"!,< �;� 2<�5,5 �;�
*4�)� �,=5 ("�� ��� 2"�""," �;� 2 �",= �;� *=�)# "<D A��
(D�D�<) � 6,�� "<,5�  �,"�  4,�� < ,�� 4=,<� ""3,4� "<3,3�
"<�,!� "53, � "��,4# ���� (07) ����� '�� D"5� �� ��
(��D=�6) <�","!<<� '���� <�","!<!,

!���!� �	�
"
,��
�
����
�
�	�	
"�

����
�
	�� �%�� 7�����
(  4 �+� !,6! ����) �� D� D� ("! ��) .�
 ����� ����*
.�
� ���� =! ��� �� �' �	� 
������%�*���������� $ (<4< �+�
!,6! ����) �� D� D� (=,3 ��) �� ���� �����������, 2	�
�������� ��:���� .�
 �	�� 
������ '�� < 	, 2	� 
������ .�

������� ��� �	� ����� ������� .�
 ��

����� �� < �� �'
����	%� ��	��, 2� �	�
 
������� .�
 ����� 3!? �$ (�G,)
(< ��) ��� �	� ��
�����+ ��:���� .�
 
������ '��  	, 2	�
��:���� .�
 /������ �	���+	 ������ .	��	 .�
 .�
	��
.��	 �	��� �������
 �' ����	%� ��	��, 2	� �	�
�
 .���

��������� ��� �	� ��	�� �	�
� .�
 ����� (�+��=) ���
������������, @���/������ �% J�
	 �	������+���	%
(	�:���>����	%� ��	�� "!C") +��� "63 �+ (4 ?) %� �
 �
��������

 ���� ���  5 �+ (�?) �' ��������� 
������+
�������� $, H�I�

 !��"�,3 (�� ,!� D�D�<)# ���: (/��)C
<! !�  6 !� "�5!� "  !� 6�!� ��� ��! ���", "� A��
(D�D�<) � ",�39",6! ( �� �)�  , !9 ,<! ( �� �)� 3,!!9
3,"3 (<�� �)� 3,4! ("�� ���� 2"�"5,6 �;� 2 �"!, �;�
2<�5,� �;� *4�)� �,�3 ("�� �� 2�",� �;� *=�)# "<D A��
(D�D�<) �  4,6� < , � 4=,�� 43,3� ""5,3� "<5,<� "5","� "�!,!#
���� (07) ����� '�� D4�6� 7  5<,65=�� '����  5<,65<4,

!���"� �	�
"
,��
�
����
�
���
��	�����
"�

����
�
	���
���
���������������	�� ����  �
&&� �	��&
�� $
�� 
� ���
<�	�	��	����, "*������������ (�
�>����� ��:����)
(56 ��� !,4! ����) .�
 ����� �� ��+�

�� A�@ ( ,5 ��)
'����.�� �% �	� 
�G������� �������� �' D�7 ("5 �+�
!,!4 ����)� �
@	< (3! �+� !,"� ����) ��� @�(@	DA) D� 
("< �+� !,!< ����), 2	� 
������� .�
 
������ '�� "! ���
��'��� �	� 
������%� ���������� $ ( 4! �+� !,55 ����) ��
��+�

�� A�@ ( ,5 ��) .�
 ����� ����.�
� �� ����
�����������, 2	� �������� 
������� .�
 	����� �� 5!�D ���

������ '�� "6 	, �'��� ������+ �� ���� ����������� A�=D�
(
��,) .�
 ����� ��� 
������+ ��������� '�� "! ���, 2	�

������� .�
 �:������� .��	 ����	%� ��	��� �	� ��+����
�	�
� .�
 .�
	�� .��	 .����� ����� (�+��=) ��� ������*
������, $��
	 �	������+���	% (	�:���>��	�� "!C") �''�����
36 �+ (3!?) �' � �
�>����� ��:����, 2	� ��:���� .�

��

����� �� ������ ������	������ (3 ��) ��� � ��%
��� �'
������ .�
 ����� �� �	� 
�������� 2	� 
������� .�
 �	��
���������� .��	 � KL ���� '�� ",3 	 �� ���� �����������,
2	� 
������� .�
 
	���� .��	 A� � �<(
��) ��� �	� �	�
�

.��� 
��������, 2	� ��+���� �	�
� .�
 ����� (�+��=) ���
������������ �� +��� 36 �+ �' �	� ���� ����
 �
����� �
 �
��������

 ���,

 �
&&� �	��&
�� $
�� � ��� �"��
<���&��������&"��	����&, 2�
� ��+�

�� 
������� �' ���� ���������� % (<=3 �+�
",<" ����) �� A�@ (3,< ��) .�
 ����� �� 
�G�������



1� 2	�����	� �� �&� 3 4��������	� +5 6�##�7 �+�.8�+�5  3 �

����� D�7 ( 3 �+� !,"< ����)� �
@	< (4! �+� !, 5 ����)
��� @� (���)<MD�D�< ("<,5 �+� !,!" ����), 2	� ����
������ �' �	� �����%
� ��
�������� ���� 
������+ +����+ �
%����. 
�������, �'��� 
������+ '�� "! ��� �� ���� �������*
���� � ��+�

�� 
������� �' "*������%�
������%�*������%�
(3 ! �+� ",3� ����) �� A�@ (3,< ��) .�
 ����� ����.�
�,
2	� 
������� .�
 	����� �� 53�D ��� 
������ '�� 4 	, A�=D�
(
��,) .�
 ����� ��� 
������+ ��������� '�� "! ���, 2	�

������� .�
 �:������� .��	 ����	%� ��	��� �	� ��+����
�	�
� .�
 .�
	�� .��	 .����� ����� (�+��=) ��� �	�
������������, $��
	 �	������+���	% (	�:���>��	�� "!C")
�''����� "6! �+ (4!?) �' ������� �
� ��� ����� �������,
2	�
 .�
 �
�����
�� (���� 
����) �� %���� "6! �+ (4!?) ��
�
 � ��������

 ���,

:��
��
 �	��&
�� 	
 � ��� �"��
<���&��������&"��	����&, 2�
� 
������� �' "*������%�
������%�*������%� (5"5 �+�
",45 ����) �� 2�$ ( ,! ��) .�
 ����� �*��1� ( ,3 � ��
	�:���) (!,4 ���  ,!= ����) �� ��4�D, 2	� 
������� .�


������ '�� "3 ��� .	����'��� N�D� ( �4 �+�  ,!= ����) ��
2�$ ( ,! ��) .�
 ����� ����.�
�, 2	� %����. ������ ��
*
��������, 2	� ��
�����+ 
������� .�
 .����� ��� !�D ���
�	�� 
������ �� �	�� ����������� '�� "! ���, �����+ �	�
 ����
@�(@	<@)= (6 �+� !,!4 ����) �� 2�$ ( ,! ��) .�
 �����
�� �	� ����*���������� % (<= �+� ",<! ����) �� ����
����������� ��� �	�� ������ �� !�D, 2	� ��
�����+ ����+�

������� .�
 �	�� ����� �� �	� ��+���;��� 
�������� ��� �	�
��:���� .�
 
������ �� !�D '��  ! ���, 2	� �������� ��:����
.�
 ����.�� �� ����	 ���� ������������ G����	�� .��	
A�=D� (
��,) ��� �:������� .��	 ����	%� ��	��, 2	� ��+����
�	�
� .�
 ����� (�+��=) ��� �	� 
������ .�
 ����������,
2	� ����� ������� .�
 ���������� .��	 " �� �' ����	%� ��	��
��� �	�� /������ �	���+	 ��� .	��	 .�
 .�
	�� .��	 "! ��
�' ��������� ��	��>����	%� ��	�� "!C", 2	� /������ .�

������������ ��� �	�� ����/�� .��	 J�
	 �	������+���	%
(��������� ��	��>����	%� ��	�� 5C") �''�����+ "56 �+ (�<?)
�' �
�>����� ��:����� �
 � ��������

 ���� .	��	 .�

�
�����
�� (���� 
����) �� "56 �+ ���� �, H� I�

 !��<5,3
(��",=� D�D�<)# ���: (/��)C <! !�  6 !� "�33� "=3!�
" "3� """3� 6�!� 6 ! ��� �5! ���", "� A�� (D�D�<) �
",�< ("�� �� *5�)� ",�6 ("�� �� *5�)� ",4< (<�� ���
2"�5,4 �;� 2 �!,4 �;� � ��)�  , " ( �� �� *��)� =,6< ("��
��� 2"�5," �;� 2 �5," �;� *3�)� 3,!" ("�� �G� 2"�",5 �;�
2 �"�," �;� *6�)� 3,!5 ("�� �G� 2"�",5 �;� 2 �"!, �;�
*6�)� 3,�4 ("�� ���� 2"�"�," �;� 2 �"!, �;� 2<�5,4 �;�
*4�)� 5,"! ("�� ��� 2"�"3,4 �;� 2 �!,4 �;� *3 ��)� 5,�6
("�� �G� 2"�5,4 �;� 2 �"3,4 �;� *5 ��)� �,! ("�� ��
2�!,4 �;� *=�)# "<D A�� (D�D�<) � "4,4�  6,"� < ,4�
�6,6� ""3,6� ""6,�� " 6,�� "<<,3� "<5,4� "=3,=� "�",6#
���� (07) ����� '�� D""�"=� "�4,!66=� '���� "�4,!646,

!���#� �!	�"���$���$�	�
"�"��#�$�$��$�
+���	
$�
����	(�

!
������
�����	-��$
��.
����
��!��
	��� ���
���������

���	�� ���� �%������ '��� �	� ������� ����	 (!,39" ��
�G�������� ��  +>� �%������ ��% .��+	�) .�
 
�������� �%
/�������� ��� .�
	�� �	����+	�% .��	 
������ 
����� ( �) 2	�
�%������ .�
 �	�� ����
'����� �� �  � 0������%�� J�
�
���������+ 
������ 
����� (" �), (�)*@��+��������������
("6! �+� ",!5 ����) .�
 ��

����� �� ���	���� (" ��)
��� ����� �� �	� J�
�, 2	� J�
� .�
 ��������� �� � �����%

	���� �� " ! ��� ���  =�D, ���G���
 .��� ������� ��
��+���� ��������
 ��� ����%
�� �% �@1D, 2	� ����������
.�
 ���������� .	�� �	� ������
��� �' � .�
 /��
	��,

2	� 
����� .�
 /������� ��� �:������� �.��� .��	 ��	%�
�������, 2	� ��+���� �	�
� .�
 ����� (A� ��=)� ��� �'���
����������� �' �	� 
������ � .�
 �
������ '��� �	� �:����� �%
����������� �@1D (����� 1�D	��
��� ������ � ��� ������
 3!9 3 ��) �
��+ � ������ �%���	�:���>����*���%� ���	%�
��	�� +�������, "45 �+ (6!?) � .�
 �������� �
 .	���
��%
���
� �� 3<935�D, H� I�

 !��3 ,4� (��!,=5� D�D�<)#
���: (/��)C  65!�  6 3� "�33� " "3� ""6!� "! !� 6�!� 6!!
��� �33 ��9", "� A�� (D�D�<) � ",!5 ("�� ����
2"�=,5 �;� 2 �4,! �;� 2<�"<,6 �;� 9D�(D�<)�9 9)�
","5 ("�� �� 9D�(�)D� �9 9)� ","4 (<�� �� 2��,< �;�
9�9<)� ",�< ("�� ����� 2"� �;� 2 �< �;� 2<��,! �;�
2=�"=,� �;� 9D�(�)�9 D� 9)� ",43 ("�� ����� 2"�
"<,= �;� 2 ��, �;� 2<��, �;� 2=�<,! �;�
9D�(�)D� �9 9)�  ,!� ("�� ����� 2"��, �;� 2 �
�,3 �;� 2<�"",! �;� 2=�"=,� �;� 9D�(�)�9 D� 9)�  , =
("�� ��� 2"��,= �;� 2 ��,= �;� 2<�"<,6 �;�
9D�(D�<)�9 9)�  ,=< ("�� ����� 2"�=,5 �;� 2 �� �;�
2<��,= �;� 2=�"!,5 �;� 9D� �9D� 9)�  ,5< ("�� �G���
2"�<," �;� 2 ��,< �;� 2<��,= �;� 2=�4,! �;� 9D9D�<)�
<,=< ("�� 
� ��)� =,�� ("�� ��� 2"� ,! �;� 2 ��,3 �;�
9D9(�)D� D� 9)� �,!" ("�� �� 2�<," �;�
9D�(D�<)�99)# "<D A�� (D�D�<) �  !,6�  6,!� <",=�
<<,!� =<,"� 4",4� 46,4� "<!,�� "3!,"� "56,�# ���� (07)
����� '�� D""�"=�< "6=,!6=<� '���� "6=,!6=3,

��/�	0����������

2	� �.���
	 A������� ��
����	 D������ '�� A������
�������
 �
 +����'���% �����.���+�� '�� /������� 
������,

 �
�������

", (�) ��
����� �,# ��	��

��� �,# �������� �,# ����� �,

2� =��
<
	�� �11�� ++� "!=, (�) ����;��� �,# ����� �, ;�

:����
	����� �221� �+�� 54,

 , -������� �,# ���	��� �,# ����� 2,# 0����� 8, )!� ����� �111�

�5�� ",

<, (�) ���+���	� -,# 0�;��	�
'��� 2	,# D�

��� �,# ���''��� K,#

����� �,# ��
���� �, �,# ������ �,# ����� �,# ����� 2,

�������"1	�	�����
�� �22�� ��>� <, (�) ����� �,# ����;���

�,# �	�������� -, �,# D�

��� 7,# ���+���	� -, =<������� 	
 ���

 ������ %�������
	��& �	������ 	
 ����
�
�� ����
����� "66!#

L��, "� � ", (�) ��	������� �, @	� ��

��������� 1��.�+*

��:�������
*K�����
���
� �����	� "665, (�) ������ �, �, @	�

��

��������� K�����
��% �' ���
��
�������� "663,

=, ��	��

��� �,# �������� �, ���� ����� �11�� �>�  4=<,

3, ���+	�� �, -, �	������ ����  ����� �22!� ,#�  4�,

5, (�) 2��
�� �, �,# ��
����� 2, �, �,# �������;� �, 2� =�� �����

 	�� �22"� ��-� "444, (�) ���
	���� �, �,# -��'� �, �,#

-������� 0, �, 2� ���� ����� �22$� ,�� <5�, (�) D�.���� �,#

������� �, �, 4��������	� ����� �2$2� �� "<<, (�) Q�� -,# ������

�, 2� ���� ����� �22$� ,�� 354=,

�, (�) ���.�� �, D,# @����-, �,# D	�� �, 2,# �����	������� @, L,

2� ���� ����� �2%$� +�� 3=!5, (�) ���+	� L, �,  ������
� �22��

-� 5!3,

4, D������
� �, 2,# A��������� @, 8,# 2������� �, -,# L������

7, �,# -��
��� @, �,# ��������� 1, �,# �	���	���� 2, 1,#

D	���+� �, -,*�,# ����
��� �, �,# ����������� �,# 8��%�

�, 1, 2� ���� ����� �22�� +5� "!<4,

6, (�) D���%� 0, �,# ���
	�� �, �,# �	������ �, 2� =�� �����  	��



1� 2	�����	� �� �&� 3 4��������	� +5 6�##�7 �+�.8�+�5 3 4

�2%$� �#>� 333", (�), D���%� 0, �,# ���
	�� �, �,# �	������ �,#

D	��� D,# ���+	� L, �, 2� =�� �����  	�� �2%$� �#>� �6 3,

"!, (�) �������� �, �,# 2���������� �,# ��;��
��� �,# 8��	���

�, �,# 2
��� �, �, �,# D������ �, �, 4��������	� �2%!� �#� "<�",

(�) 8������ �,# 1�R��;� �,# ������ �, 4��������	�? =��������

�222� �#�  5"�,

"", (�) ����	� A, �,# �����
�� �,# 1�����
� �, ����� '��� �111�

�##� < 3�, (�) ��%���� �,# Q�������� �, ����� ����� �2%2�

"<�",

" , ��

�� �,# D������� �,# D�

�� @, 4��������	� �22�� �#� 44!",

"<, (�) N	��+� �, O,# 8����R� $,# ���������� 8, 2� ���� ����� �221�

++� "43�, (�) 8�����
� A,# 2������ �, �,  ��&��� �22!� 3<�,

(�) ���;��� �,# ������+�� $,# ������� �,# @�����;�� �,# @������

�, 2� ���� ����� �22$� ,�� ��54,

"=, ������ �,# ���	��S��� �, �, 0,# �.����%� �, �, 2� ����

����� �222� ,�� < 4,

"3, ���	��S��� �, �, 0,# �.����%� �, �, 4���������	� �111� +,�

<46,

"5, (�) ������� �, �, =���$� ������ %��� !�� !��&� �2%#� �+� 3!4,

(�) ����	���� 2, A,  ������
� �22�� 4!<, (�) $������ L, ����

=��&� ����� �22#� ,5� �<,

"�, (�) $������ L,# ���
	���� �, 2� =�� �����  	�� �22�� ��.�

6343, (�) $������ L,# ���
	���� �,# ���
	���� �, �,# ���	�

8, @, 2� ���� ����� �22�� +5� 3=<=,

"4, $������ L,# �������� �,# ���
	���� �,# -��+� D,# 1����
�����

1, �, 2� ���� ����� �22!� +>� 36!3,

"6, 0�+���� 2, �,# D	��� -, 4��������	� ����� �22#� .-� 5656,

 !, �������� $,# D������� �,# �� �����
� �,# ��

�� �, 4��������	�

�22!� +#� " ! 6,

 ", 1��� �, �,# ���� -, 4��������	� �22$� +.� 436,

  , A�+�
	�� 0,# 2���	�
	�� 2,# ����� �,# L�� ����� �, 0,#

������� 2� =�� �����  	�� �2%$� �#>�  <6<,

 <, @�	��� @, �,# ��
������ �, �, @,  ��&��� �222� ��� "655,

 =, 7�	�	���� �,# ����.�� �, ����� ���� ����� �22%� �� <53,

 3, (�) 2��
�� �, �,� $�����+� 7,� 0�
,# �	��������
�� �����
�

 ������
�� @��+����C �:'���� "66"# L��, � D	����� ",=�

���.�� �, �,# D	�����  ,"� ������� @, D,# ��D���	%� 2, �,,

(�) A�������� �, D,# �����
��� 0, �&���
�� 
� 4	��&  ������
�#

LD�C -���	���� "665# �� =5"� ��� ��'������
 �	��� �����,

 5, 8�����*8������
� �,# @����� �,# �����R� Q,# 0:�������� �, 1,

4��������	� �22%� +�� "== ",


